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Abb. 1: Gleichheit oder Fairness? Eine Karikatur von Traxler (1975)
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2.2.1. Kennzeichen leistungsschwacher GrundschülerInnen 
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Abb. 2: Stufen der naturwissenschaftlichen Kompetenz im Grundschulalter nach TIMSS (eigene Darstellung 
und Bearbeitung, vgl. Bonsen, Lintorf et al. 2008, S. 40; vgl. Kleickmann et al. 2012, S.  138; vgl. BIFIE 2012, 
S.  14). 
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Abb. 3: TIMSS-Aufgabenstellungen, die SchülerInnen der Kompetenzstufe II lösen können (eigene Darstel-
lung, vgl. Bergmüller 2010, o. S.; Kleickmann et al. 2012, S. 141) 

Die drei Objekte unten haben dieselbe Form und sind 
gleich groß. 

 

                               Holz             Eisen         Styropor             

Welche Aussage über das Gewicht der Objekte ist richtig? 
(A) Das Objekt aus Holz ist am schwersten. 
(B) Das Objekt aus Eisen im am schwersten. 
(C) Das Objekt aus Styropor ist am schwersten. 
(D) Alle drei Objekte sind gleich schwer.  

Das folgende Beispiel zeigt eine Glühbirne, die mit einer 
Batterie in einem elektrischen Stromkreis verbunden ist.  

Welches der folgenden Objekte wird, wenn es mit Punkt 
1 und 2 verbunden wird, die Birne zum Glühen bringen? 

(A) Eisennagel 
(B) Plastiklöffel 
(C) Gummiband 
(D) Holzstück 

Relative internationale Lösungshäufigkeit dieser 
Aufgabe aus TIMSS 2011: (.71) 

Relative internationale Lösungshäufigkeit dieser 
Aufgabe aus TIMSS 2007: (.80) 

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



10  Kapitel 2 

2.2.2. Anteil leistungsschwacher GrundschülerInnen 

 
Abb. 4: Leistungsschwache SchülerInnen im Bereich Naturwissenschaften (TIMSS 2011, ausgewählte Teil-
nehmerländer) (eigene Darstellung, Datengrundlage: Kleickmann et al. S. 152) 
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Abb. 5: Verteilung der SchülerInnen auf die naturwissenschaftlichen Kompetenzstufen (I – V) in TIMSS 2007 
bzw. TIMSS 2011 (eigene Darstellung und Bearbeitung, vgl. Kleickmann et al. 2012, S. 152f.) 
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2.3.1. Bildungsarmut und Migrationshintergrund 
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Abb. 6: Anteil der leistungsschwachen SchülerInnen (Kompetenzstufe I und II) im Bereich Naturwissenschaf-
ten in Abhängigkeit vom Migrationshintergrund (Indikator: familiärer Sprachgebrauch) in TIMSS 2011 (eige-
ne Darstellung und Berechnung. Datengrundlage: Tarelli, Schwippert & Stubbe 2012, S. 255; vgl. Bergmüller 
2010, o. S.).  
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„Die Länder sind aufsteigend nach der Größe des relativen Unterschiedes“ (Wert in Klammern 
hinter dem Land) zwischen den SchülerInnengruppen mit und ohne Migrationshintergrund 

sortiert (vgl. Bergmüller 2010, o.S.) 
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Abb. 7: Deutschland: Verteilung der 
SchülerInnen mit und ohne Migrati-
onshintergrund (Indikator: familiä-
rer Sprachgebrauch) auf die natur-
wissenschaftlichen Kompetenzstufen 
(I – V) in TIMSS 2011 (eigene Dar-
stellung, Datengrundlage: Tarelli, 
Schwippert & Stubbe 2012, S. 255). 
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2.3.2. Bildungsarmut und soziale Herkunft 

 
Abb. 8: Anteil der leistungsschwachen SchülerInnen (Kompetenzstufe I und II) im Bereich Naturwissenschaf-
ten in Abhängigkeit von der sozialen Herkunft (Indikator: familiärer Buchbesitz) in TIMSS 2011 (eigene Dar-
stellung und Berechnung15; für TIMSS 2007 vgl. Bergmüller 2010, o. S.)16 
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„Die Länder sind aufsteigend nach der Größe des relativen Unterschieds (Wert in Klammer hinter 
dem Land) zwischen den beiden soziokulturellen Gruppen sortiert“ (Bergmüller 2010, o.S.) 
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Abb. 9: Verteilung der SchülerInnen in Deutschland auf die naturwissenschaftlichen Kompetenzstufen (I – V) 
nach elterlicher EGP-Klasse (TIMSS 2007) (eigene Darstellung nach Bonsen, Frey & Bos 2008, S. 154). 
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Abb. 10: Verteilung der SchülerInnen in 
Deutschland auf die naturwissenschaftli-
chen Kompetenzstufen (I – V) nach Indi-
katoren der Armutsgefährdung (TIMSS 
2011) (eigene Darstellung nach Datenan-
gaben von Wendt 2013, o. S.). 
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Abb. 11: Häufigkeit von Bildungsaktivitäten in der Familie von unter 6-jährigen Kindern nach Bildungsstand 
der Eltern, Deutschland 2009 (eigene Darstellung, vgl. Autorengruppe Bildungsberichterstattung 2012, S. 49) 
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Abb. 12: Erträge von Bildungsinvestitionen im Lebensverlauf für „benachteiligte Kinder“ und „bessergestellte 
Kinder“ (Slupina & Klingholz 2013, S. 4; vgl. Wößmann 2008b, S. 204; vgl. Blossfeld et al. 2007, S. 121). 
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Abb. 13: Teilnahmequoten am Ganztag nach folgenden zwei sozialen Herkunftsmerkmalen: Bildungsab-
schluss und sozioökonomischer Status (berechnet für die Klassenstufe 3 in Deutschland im Jahr 2009) (eigene 
Darstellung, Datenquelle: Steiner 2011, S. 67) 
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Abb. 14: Die „Freizeittypen“ von Grundschulkindern (Alter: 6 - 11 Jahre) in Deutschland in Abhängigkeit von 
der sozialen Herkunft (eigene Darstellung, Datenquelle: Jänsch & Schneekloth 2013, S. 148) 
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Abb. 15: Prozentuale Verteilung der bildungsbezogenen Elternhaus-Typen nach EGP-Klassen (Ehmke 2008, 
S. 140) 
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Abb. 16: Risikolagen der Kinder unter 18 Jahren in Deutschland im Jahr 2010, aufgeschlüsselt nach Ländern 
(in  %) (Autorengruppe Bildungsberichterstattung 2012, S. 26) 
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Soziale Ressourcen: 
 

Personale Ressourcen: 
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Risikofaktoren, z. B.:
- niedriger sozioökonomischer Status
- niedriges Bildungsniveau der Eltern

- ungünstige Erziehungspraktiken der Eltern

gefährden ...

... wird unterstützt von

Resilienzfaktoren, z. B.: 
- positives Selbstkonzept 

- Selbstwirksamkeitsüberzeugung
- Problemlösefähigkeit

 
Abb. 17: Die Balance zwischen Risikofaktoren und Resilienzfaktoren entscheidet über den Entwicklungsver-
lauf von Risikokindern (eigene, vereinfachte Darstellung; vgl. Wustmann 2009, S. 38 und S. 115).  
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4) Schulalter Werksinn vs. Minderwertigkeit Kompetenz Trägheit 

 
Abb. 18: Entwicklungsphasen der Identität nach Erik Erikson (1973; S. 55ff.; Erikson 1988, S. 36f.) 
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3.2.1. Das Fähigkeitsselbstkonzept 

Abb. 19: Hierarchischer Aufbau des Selbstkonzeptes nach Shavelson et al. (in: Lohaus, Vierhaus & Maass 
2010, S. 167)  
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Abb. 20: Prozentuale Verteilung des „niedrigen“, „mittleren“ und „hohen“ sachunterrichtsbezogenem Selbst-
konzepts der SchülerInnen in Abhängigkeit von der erreichten Kompetenzstufe im Bereich Naturwissenschaf-
ten (Kleickmann et al. 2012, S. 165) 
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3.2.2. Selbstwirksamkeitserwartungen 

 Fähigkeitsselbstkonzept Selbstwirksamkeitserwartung 

Definition Wissen über die eigenen Fähigkeiten Überzeugung, eine gegebene Aufgabe 
erfolgreich bewältigen zu können 

zentrales Element wahrgenommene Kompetenz wahrgenommene Zuversicht 

zeitliche Orientierung eher vergangenheitsorientiert eher zukunftsorientiert 

 
Abb. 21: Vergleich bzw. Unterschied zwischen dem Fähigkeitsselbstkonzept und der Selbstwirksamkeitser-
wartung in schulischen Leistungssituationen (vgl. Brüll 2010, S. 22) 
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Abb. 22: Quellen und Auswirkungen von Selbstwirksamkeitserwartungen (eigene Darstellung in Anlehnung 
an: Berry & West 1993, S. 354) 
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Abb. 23: Kognitive Aktivitäten der einzelnen Anforderungsbereiche (eigene, vereinfachte Darstellung nach 
TIMSS 2011, vgl. Kleickmann et al. 2012, S. 130). 

Reproduzieren: 
- erinnern/wiedererkennen
- beschreiben

Anwenden:
- Zusammenhänge

herstellen
- erklären

Problemlösen: 
- Hypothesen und

Vorhersagen  formulieren
- Schlussfolgerungen

ziehen

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



48  Kapitel 4 

79%

19%
2%

Reproduzieren

Anwenden

Problemlösen

 
Abb. 24: Anforderungsbereiche naturwissenschaftlicher Testaufgaben (n = 1717): Die Aufgaben entstammen 
Klassenarbeiten, die im Schuljahr 2006/2007 von Grundschullehrpersonen in Baden-Württemberg im Unter-
richt gestellt wurden (eigene Darstellung nach Daten von Lengsfeld 2010, S. 21f.) 
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Abb. 25: Bielefelder Grundschulbezirke: Bildungsrelevante soziale Belastung nach wohnortnahen Schulein-
zugsbereichen (2010) (Stadt Bielefeld 2012, S. 33). 
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neue 
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Abb. 26: Übersicht über die Inhalte der 10 Experimentiereinheiten 
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Abb. 27: Übersicht über die Aufgabenanforderungen der drei Experimente einer Einheit 
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                           Durchführung von 10 Experimentiereinheiten à 3 Experimente mit ... 

 

 

 

             Befragung der Lehrperson:  

Einschätzung der schulischen Leistungsfähigkeit 

 von Kind (A), (B), (C), (D), (E), (F), (G), (H). 

 

Abb. 28: Übersicht über das Untersuchungsdesign (8 Einzelfallstudien) 
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Abb. 29: Triangulation im Rahmen der Einzelfallanalysen 
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5.4.1. Teilnehmende Beobachtung 

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



62  Kapitel 5 

5.4.2. Diagnostisches Gespräch 
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5.4.3. Befragung der Lehrperson 
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5.5.1. Ort der Erhebung 
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Abb. 30: Raumskizze mit eingezeichneter Kameraperspektive 
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Abb. 32: Sachraum: Vorbereitete Umgebung für die
Durchführung der Experimentiereinheit 

Abb. 31:  
Türhänger
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5.5.2. Zeitlich-organisatorischer Ablauf der Erhebung 

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



70  Kapitel 5 

 

November 2011 Dezember 2011 
  

Do 10 Hospitation Do 1 Experimentiereinheit 6 (I) 
Fr 11 Hospitation Fr 2 Experimentiereinheit 6 (II) 
Sa 12   Sa 3   
So 13   So 4   
Mo 14 Experimentiereinheit 1 (I) Mo 5 Experimentiereinheit 7 (I) 
Di 15 Experimentiereinheit 1 (II) Di 6 Experimentiereinheit 7 (II) 
Mi 16   Mi 7   
Do 17 Experimentiereinheit 2 (I) Do 8 Experimentiereinheit 8 (I) 
Fr 18 Experimentiereinheit 2 (II) Fr 9 Experimentiereinheit 8 (II) 
Sa 19   Sa 10   
So 20   So 11   
Mo 21 Experimentiereinheit 3 (I) Mo 12 Experimentiereinheit 9 (I) 
Di 22 Experimentiereinheit 3 (II) Di 13 Experimentiereinheit 9(II) 
Mi 23   Mi 14   
Do 24 Experimentiereinheit 4 (I) Do 15 Experimentiereinheit 10 (I) 
Fr 25 Experimentiereinheit (II) Fr 16 Experimentiereinheit 10 (II) 
Sa 26   Sa 17   
So 27   So 18   
Mo 28 Experimentiereinheit 5 (I) Mo 19 Reservetag74 
Di 29 Experimentiereinheit 5 (II) Di 20 Reservetag  
Mi 30   Mi 21 

Legende:75  
  

(I) Einzel-Experimentieren mit Kind A, B, C, D 

(II) Einzel-Experimentieren mit Kind E, F, G, H 
 
Abb. 33: Zeitliche Übersicht über den Ablauf der zehn Experimentiereinheiten 
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5.6.1. Auswertung und Ergebnisse der Befragung der Lehrperson 

SchülerInnen der Klasse A  B C D E F G H 
Geschlecht    m w w  w   m w m  m  

Alter zum Zeitpunkt der Beginn der Erhebung (Jahr; Monate) 8;0 7;2 7;9 7;0 7;3 7;9 8;8 9;0 

Klassenwiederholung             ja  ja  

Vulnerabilitätsfaktoren                 

hohe Ablenkbarkeit / impulsives Verhalten                 
Schulleistungsschwäche                

Risikofaktoren                 

niedriger sozioökonomischer Status                 
alleinerziehendes Elternteil                 
ungünstige Erziehungspraktiken der Eltern                  
Migrationshintergrund                 

Traumatische Erlebnisse                 

belastender operativer Eingriff (angeborene Missbildung)                 

Resilienzfaktoren                 

positives Selbstkonzept                 

Schutzfaktoren innerhalb der Familie                 

hohes Bildungsniveau der Eltern                 
familiäre Unterstützung / gutes Elternhaus                 

Legende:           Faktor vorhanden  

Abb. 34: Kind- Umfeld-Analyse: Übersicht über die persönlichen, soziodemographischen Daten der unter-
suchten Kinder (die Namen wurden anonymisiert) 
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5.6.2. Auswertung und Ergebnisse des diagnostischen Gespräches 

Abb. 35: Aufgaben einer Einheit
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Abb. 36: Aufgaben mit anderen
Anforderungsbereichen

Abb. 37: Aufgaben des Anforde-
rungsbereiches „Anwenden“
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Abb. 39: Interindividueller und intraindividueller Vergleich der Aufgabenbewältigung 

Abb. 38: Alle Aufgaben der 
Einheit
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5.6.2.1. Lösungshäufigkeit der einzelnen Aufgabenanforderungen 

Abb. 40: Aufgabenbewältigung der einzelnen Anforderungen einer jeden Experimentiereinheit 
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5.6.2.2. Vergleich der Lösungshäufigkeit bei Anwendungsaufgaben 
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Abb. 41: Vergleich der Lösungshäufigkeit der beiden Aufgaben des Anforderungsbereiches II (Anwenden) 
innerhalb einer jeden Experimentiereinheit 
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Abb. 42: Beispiel eines
Treppenmusters 

5.6.2.3. Ergebnisse der einzelnen SchülerInnen 
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Einheit 1   Einheit 2   Einheit 3   Einheit 4   Einheit 5 
Kerze löschen   Backpulver + Essig   Kalk + Säure   Sprudelwasser   Rotkohlsaft 

                                                          

Experiment 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

  
  AB III 

Kind   AB II 
(A)   AB I 

  
      

  
  AB III 

Kind   AB II 
(B)   AB I 

  
      

  
  AB III 

Kind   AB II 
(C)   AB I 

  
      

  
  AB III 

Kind   AB II 
(D)   AB I 

  
      

  
  AB III 

Kind   AB II 
(E)   AB I 

  
      

  
  AB III 

Kind   AB II 

(F)   AB I 
  

      

  
  AB III 

Kind   AB II 

(G)   AB I 
  

      

  
  AB III 

Kind   AB II 

(H)   AB I 
  

 
Abb. 43: Ergebnisse der Einzelfallanalysen für die Experimentiereinheiten 1 bis 5 
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  Einheit 6 Einheit 7 Einheit 8 Einheit 9 Einheit 10   
  Filzstiftfarben   Öl, Wasser, Tinte   Seife + Creme   Süß-, Duft- & Farbstoff     Wasser + Salzwasser   
                                                              

Experiment   1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3   
                                                                    

              
  AB III                         

Kind   AB II                                       
(A)   AB I                                           

              
                                                                    

              
  AB III                       

Kind   AB II                                       
(B)   AB I                                           

              
                                                                    

              
  AB III                       

Kind   AB II                                     
(C)   AB I                                           

              
                                                                    

              
  AB III                       

Kind   AB II                                     
(D)   AB I                                           

              
                                                                    

              
  AB III                       

Kind   AB II                                   
(E)   AB I                                           

              
                                                                    

              
  AB III                       

Kind   AB II                                     
(F)   AB I                                           

              
                                                                    

              
  AB III                       

Kind   AB II                                 
(G)   AB I                                           

              
                                                                    

              
  AB III                       

Kind   AB II                                 
(H)   AB I                                           

              
                                                                    

Abb. 44: Ergebnisse der Einzelfallanalysen für die Experimentiereinheiten 6 bis 10 
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Abb. 45: Beispiel: Trep-
penmuster mit Zusatz-
kästchen 
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5.6.3. Auswertung und Ergebnisse der teilnehmenden Beobachtung 
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Befragung der Lehrperson:  

Einschätzung der schulischen Leistungsfähigkeit der einzelnen SchülerInnen 

Durchführung der 10 Experimentiereinheiten (à 3 Experimente)   

 im Sachunterricht einer zweiten Grundschulklasse 

4 Monate nach der Durchführung der ersten Experimentiereinheit: 

 

Abb. 46: Übersicht über das Untersuchungsdesign (Interventionsstudie im Klassenverband) 
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Abb. 47: Methodentriangulation im Rahmen der Untersuchung II 
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6.4.1. Teilnehmende Unterrichtsbeobachtung 
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6.4.2. Selbsteinschätzung der Kinder 
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Abb. 48: Stufenleiter (Rei-
chenbach & Bode 2010, S. 129) 
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6.4.3. Leistungsüberprüfung 
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6.4.4. Befragung der Lehrperson 
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6.5.1. Ort der Erhebung 
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Abb. 49: Fotos des Klassenraumes, in dem die Untersuchung stattfand 

Abb. 50: Vorbereitete Kisten mit den Expe-
rimentiermaterialien  
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6.5.2. Zeitlich-organisatorischer Ablauf der Erhebung 
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Februar 2013 März 2013 
  

Fr 1 Selbsteinschätzung  Fr 1  
Sa 2   Sa 2  
So 3   So 3   
Mo 4 Mo 4 
Di 5 Experimentiereinheit 1 Di 5 Experimentiereinheit 8 
Mi 6   Mi 6   
Do 7 Experimentiereinheit 2 Do 7 Experimentiereinheit 9 
Fr 8 Fr 8 
Sa 9   Sa 9   
So 10   So 10   
Mo 11 Mo 11 
Di 12 Experimentiereinheit 3 Di 12 Experimentiereinheit 10 
Mi 13   Mi 13   
Do 14 Do 14 Nachtest (zu 6 – 10) 
Fr 15 Experimentiereinheit 4 Fr 15 
Sa 16   Sa 16   
So 17   So 17   
Mo 18    

Di 19 Experimentiereinheit 5    
Mi 20      

Do 21   Juni 2013 
Fr 22 Nachtest (zu 1 – 5)  Sa 1  
Sa 23   So 2   
So 24   Mo 3  
Mo 25   Di 4 Follow-up-Test (zu 1 – 5) 
Di 26 Experimentiereinheit 6  Mi 5   
Mi 27    Do 6 Follow-up-Test (zu 6 – 10)) 
Do 28 Experimentiereinheit 7   Fr 7 Selbsteinschätzung 
    Sa 8   

Abb. 51: Zeitliche Übersicht über den Ablauf der Interventionsstudie in der Klasse 
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Abb. 52: Fotos vom Experimentieren mit Hilfe der Experimentierbücher 
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Abb. 53: Fotos vom Experimentieren und dem Bearbeiten der Arbeitsblätter 
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6.6.1. Auswertung und Ergebnisse der Befragung der Lehrperson 
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Abb. 54: Kind-Umfeld-Analyse: Übersicht über die persönlichen, soziodemographischen Daten der untersuch-
ten SchülerInnen 
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6.6.2. Auswertung und Ergebnisse der Leistungsüberprüfung 
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6.6.2.1. Lösungshäufigkeit der einzelnen Testaufgaben 

Abb. 55: Ergebnisse der Aufgabenbewältigung im Nachtests (1 – 5), (n = 24).   
Jeder Balken entspricht einer Testaufgabe.  

Abb. 56: Ergebnisse der Aufgabenbewältigung im Follow-up-Test (1 – 5), (n = 24).  
Jeder Balken entspricht einer Testaufgabe. 
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Abb. 57: Ergebnisse der Aufgabenbewältigung im Nachtest (6 – 10), (n = 24).   
Jeder Balken entspricht einer Testaufgabe. 

Abb. 58: Ergebnisse der Aufgabenbewältigung im Follow-up-Test (6 – 10), (n = 24).   
Jeder Balken entspricht einer Testaufgabe.  
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AB I:
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AB III:
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Abb. 59: Vergleich der Ergebnisse der Aufgabenbewältigung im Nachtest (1 – 5) und Follow-up-Test (1 – 5), 
gegliedert nach Anforderungsbereichen, (n = 24).   
 
 

 
 
Abb. 60: Vergleich der Ergebnisse der Aufgabenbewältigung im Nachtest (6 – 10) und Follow-up-Test (6 – 10), 
gegliedert nach Anforderungsbereichen, (n = 24). 
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6.6.2.2. Testergebnisse der einzelnen SchülerInnen 
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Abb. 61: Gesamtergebnisse der Aufgabenbewältigung der einzelnen SchülerInnen im Nachtest, farblich ge-
gliedert nach den kognitiven Anforderungsbereichen der Aufgaben 
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Abb. 62: Vergleich der Gesamtergebnisse der Aufgabenbewältigung der einzelnen SchülerInnen im Nachtest 
und Follow-up-Test; die Werte sind gerundet.  
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6.6.3. Auswertung und Ergebnisse der Selbsteinschätzung 

Abb. 63: Ergebnisse der Fähigkeits-Selbsteinschätzung der SchülerInnen 
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6.6.4. Auswertung und Ergebnisse der teilnehmenden Unterrichtsbeobachtung 
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Sauerstoff 
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